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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein thermoelektrisches Druck- 
werk zur Obertragung einer Tirrte auf einen Aufzeich- 
nungstrager. Es sind verschiedene thermoelektrische 
Druckwerke bekannt: 

Beim Thermo- Drucken wird thermosensrtives 
Papier mit einem beheizbaren Druckkopf durch Erwar- 
men ausgewahlter Stellen des Papiers bedruckt, indem 
sich die erwarmten Stellen verfarben. 

Beim Thermotransferdruckverfahren wird eine auf 
einer Trdgerfolie befindliche, farbhaltige Wachsschicht 
mit Hilfe von heizbaren Druckelementen parti el) 
geschmolzen und auf Papier ubertragen. 

Bei einem Thermotintendruckwerk wird Tinte aus 
einer Duse auf einen Aufzeichnungstrager gespritzt. 
Die Dusen weisen eine Heizeinrichtung auf, die fur jede 
Duse einzeln aktivierbar ist. Die in der Duse enthaltene 
Tinte wird durch die Heizeinrichtung erwarmt, wodurch 
eine Gasblase entsteht, die die Tinte aus der Duse aus- 
treibt. 

Als Tinte dient dabei eine FIQssigkeit, die Farbpig- 
mente enthait. Ferner ist sie hitzebestandig bis ca. 
350°C, ist ungiftig - beispielsweise auf Wasserbasis her- 
gestellt - und verursacht keinerlei Ablagerung in den 
Dusen. 

Ublicherweise befinden sich die Dusen in einem 
Druckkopf. Der Druckkopf verfugt uber einen Tintenvor- 
rat, aus dem die Dusen durch Kapillarkrafte mit Tinte 
versorgt werden. Die maximale Sprrtzf requenz solcher 
Tintendruckwerke mit thermoelektrischem Wandler 
(bubble-jet) ist auf ca. 4kHz begrenzt. Je nach Tropfen- 
groBe benotigt die Tinte 250ns und mehr, bis die durch 
Kapillarkrafte nachgesaugte Tinte for den nachsten 
Spritzvorgang zur Verfugung stent. Die Ansteuerzeit fur 
das Heizetement in der Duse von ca. 5 bis 10ps und die 
Zeit bis zur Tropfenbildung von ca. 50|xs ist dagegen 
relativ kurz. Die Spritzfrequenz ist prinzipbedingt nicht 
wesentlich erhdhbar. 

Aus US 4,785,31 1 ist eine zylindrische Druckwalze 
bekannt, deren Mantel eine Mehrzahl von matrixartig 
angeordneten Durchtrittsoffnungen for eine hochvis- 
kose Tinte aufweist. Die Tinte ist im Inneren der Druck- 
walze bevorratet. Jeder Durchtrittsoffnung ist ein 
selektiv ansteuerbares Heizelement zugeordnet, mit 
dessen Hilfe ein DurchfluB der Tinte durch die Durch- 
trittsoffnung freigebbar ist. Die freigegebene Tinte f lieBt 
bedingt durch die Schwerkraft unmittelbar auf einen 
Aufzeichnungstrager, der sich im Beruhrungskontakt 
mit der entsprechenden, im Bereich der freigegebenen 
Durchtrittsdffnung befindlichen Oberfiache der Druck- 
walze ist. 

Mit der bekannten Druckwalze kann die Druckge- 
schwindigkeit erhoht werden. Durch den prinzipbeding- 
ten unmittelbaren Kontakt der Druckwalze mit dem 
Aufzeichnungstrager besteht die Gefahr, daB die Durch- 
trittsoffnungen verschmutzen und infolgedessen die 
Qualitat des Druckbildes herabgesetzt wird. DarQber 



hinaus ist es durch den unmittelbaren Kontakt zwischen 
Druckwalze und Aufzeichnungstrager zwingend erfor- 
derlich, die Durchtrittsoffnungen entsprechend der 
DruckbikJauflosung auf der Druckwalze als Endlosma- 

5 trix anzuordnen. Dadurch ist die Feinheit der Druckbild- 
auflosung begrenzt, da eine groBe Anzahl von 
Durchtrittsoffnung en elektrisch mit einer Ansteuerein- 
heit gekoppelt werden mussen und die Koppelwege 
nicht beliebig verWeinerbar sind. Durch die Bevorratung 

10 der Tinte in der Druckwalze ist ein Wechsel der Druck- 
farbe unter Verwendung derselben Druckwalze auBerst 
schwierig vomehmbar. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein thermoelektrisches Druckwerk zur Clber- 

15 tragung einer Tinte auf einen Aufzeichnungstrager auf- 
zuzeigen, das es erlaubt, die Druckgeschwindigkeit 
ohne EinbuBen bei der DruckbildauflOsung, der Druck- 
bildqualitat und der Wartbarkeit des thermoelektrischen 
Druckwerks zu bedingen. 

20 Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale gelOst. Weiterbildungen und 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in Unteranspru- 
chen angegeben. 

Durch die Anordnung von mehr als einer Matrix- 
es zeile von Druckelementen auf einer Drucktrommel und 
deren Befullung mit Tinte von der Oberfiache der Druck- 
trommel her, ist bei weitgehend beliebiger Druckbildauf- 
lOsung eine hohe Druckbildqualitat bei gleichzeitiger 
Steigerung der Druckgeschwindigkeit erreichbar. Durch 

30 Austausch der am Umfang der Drucktrommel angeord- 
neten Einfarbestation kann die Farbe des Druckbilds 
auf einfache Weise gewechselt werden. Die erhohte 
Druckgeschwindigkeit ist auf Grund der Mehrfachan- 
ordnung der Druckelemente erreichbar. Dadurch kann 

35 die Zeit zum Nachfullen der Tinte in die Druckelemente, 
sowie die thermische Stabiiisierung relativ lange Zeit in 
Anspruch nehmen. Es sind Spritzfrequenzen von 
20kHz erreichbar. Durch eine sogenannte Oberlap- 
pende Ansteuerung von zwei Matrixzeilen ist die Spritz- 

40 frequenz auf uber 40 kHz erhohbar. Bei uberlappender 
Ansteuerung wird ein nachfblgender Spritzvorgang 
bereits eingeleitet, wahrend ein aktueller Spritzvorgang 
stattfindet. Die Matrixzeilen von auf der Drucktrommel 
angeordneten Druckelementen mit den darin befindli- 

45 chen Heizelementen und den fOr die Energiezufuhr 
erforderlichen Leitungswege sind mit Hilfe von Ferti- 
gungstechniken, die aus der Halbleitertechnik bekannt 
sind, herstellbar. 

GemdB einer Ausbildung und Ausgestaltung der 

so Erfindung weist die Einfarbestation eine Verteilerwalze 
auf, deren Oberfiache tangential auf der Oberfiache der 
Drucktrommel abrollt. Die Verteilerwalze taucht teil- 
weise in eine sich langs der Verteilerwalze erstreckende 
Wanne, die mit Tinte gefultt ist, ein. Die Tinte kann 

55 dadurch Qber die gesamte Langsausdehnung der 
Drucktrommel gleichmaBig dosiert an die Drucktrom- 
mel herangefOhrt und in die Druckelemente eingefullt 
werden. 
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GemSG einer Weiterbildung und Ausgestattung der 
Erfindung ist dem Abrollbereich der Verteilerwalze auf 
der Drucktrommel in Bewegungsrichtung der Druck- 
trommel eine Abstreif leiste nachgeordnet, die sich ent- 
lang der Oberfiache der Drucktrommel erstreckt und 
uberschussige Tinte von der Oberfiache abstrerft 
Dadurch wird uberschussige Tinte in die Einfarbestation 
zurQckgefQhrt. Die Oberfiache der Drucktrommel wird 
von eventuellen Tintenresten gereinigt. Der Reinigungs- 
effekl wird durch die Ausbildung der Erfindung, wonach 
die Mantelfiache der Drucktrommel durch eine hydro- 
phobe und/oder oliophobe Schutzschicht gebildet wird, 
unterstutzt. Ob die hydrophobe und/oder die oliophobe 
Schutzschicht gewahlt wird, ist von der verwendeten 
Tinte abhangig. 

Durch die Weiterbildung der Erfindung, wonach am 
Umfang der Drucktrommel eine Reinigungsstation, die 
bedarfsweise mit der Oberfiache der Drucktrommel 
kontaktierbar ist. angeordnet ist, kann die Drucktrom- 
mel in grOBeren Druckpausen Oder in eventuell erforder- 
lichen Reinigungsintervallen von anhaftender Tinte 
Oder von Verschmutzungen befreit werden. 

GemaB einer weiteren Weiterbildung und Ausge- 
staltung der Erfindung ist der Aufzeichnungstrager als 
Zwischentrager ausgebildet, der im Bereich einer 
Gegendruckeinrichtung auf einem Bedruckstoff abrollt, 
wodurch das Druckbild auf dem Bedruckstoff Obertrag- 
bar ist. Durch den Zwischentrager kann eine direkte 
EinflufSnahme des Bedruckstoffes, beispielsweise 
Papier, auf die Drucktrommel verhindert werden. Die 
Zuveriassigkeit des Druckwerks und die Qualitat des 
Druckbiides kann dadurch weiter erhfiht werden. Die 
Lebensdauer der Drucktrommel kann ebenfalls gestei- 
gert werden. Vorzugsweise wird der Zwischentrager 
aus einem elastischen Material, beispielsweise Gummi 
Oder Silikon gefertigt. Dadurch kann er sich einer rau- 
hen Oberfiache Oder ungleichmaBgen Fbrmen, z.B. 
beim Etikettendruck, eines Bedruckstoffes anpassen. 
Beim Umdruckvorgang von der Drucktrommel zum Zwi- 
schentrager ist dennoch ein gleichmaBiger Abstand 
zwischen deren Oberfiachen gegeben, wodurch 
Unscharfedes Druckbiides vermieden wird. 

GemaB einer weiteren Werterbildung und Ausge- 
staltung der Erfindung sind dem Zwischentrager eine 
Mehrzahl von Drucktrommeln zugeordnet Die Druck- 
elemente verschiedener Drucktrommeln kfinnen m'rt 
unterschiedlich gefarbten Tinten befOlit werden. 
Dadurch kann Mehrfarbendruck realisiert werden. Da 
der Umdruckan den einzelnen Drucktrommeln kontakt- 
los zum Zwischentrager erfolgt. ist eine Farbverschlep- 
pung ausgeschlossen. 

Weitere Weiterbildungen und Ausgestattung en der 
Erfindung sind in weiteren UnteransprOchen angege- 
ben. Im folgenden werden AusfQhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher eriautert. Dabei 
zeigen 
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Figur 2 
Figur 3 
Figur 4 

Figur 5 
Figur 6 

Figur 7 

Figur 8 
Figur 9 
Figur 10 

Figur 1 1 

Figur 12 



Obertragung einer Tinte auf ein en Auf- 
zeichnungstrager mit einer Drucktrommel 
und einer Einfarbestation fur die Druck- 
trommel, 

eine Drucktrommel mit einer Anordnung 
von Druckelementen als Endlosmatrix, 

ein Ausschnrtt aus der Oberfiache der 
Drucktrommel gemaB Figur 2, 

eine stirnseitige Ansicht der Drucktrommel 
gemaB Figur 2 mit einer Ansteuereinheit 
fur die Druckelemente, 

eine Sen nittdarstel lung eines Druckele- 
ments, 

eine Drucktrommel mit einer Anordnung 
von vier axial auf der Drucktrommel verlau- 
fenden Matrixzeilen, 

ein Prinzipschaltbild fur die Ansteuerung 
der Heizeinrichtungen einer Spalte in den 
unterschiedlichen Matrixzeilen gemaB 
Figur 6, 

eine Anordnung einzelner Druckelemente 
einer Matrixzeile gemaB Figur 6, 

eine Sch nittdarstel lung eines Druckele- 
ments gemaB Figur 6, 

eine Drucktrommel mit einer diagonal zwi- 
schen den Stirnseiten verlaufenden Matrix- 
zeile, 

einen Ausschnitt aus der Oberfiache der 
Drucktrommel gemaB Figur 10 mit einzel- 
nen Druckelementen, 



eine Schnittdarstellung 
ments gemaB Figur 10, 



eines Druckele- 



Figur 1 



ein thermoelektrisches Druckwerk zur 



Figur 13 ein thermoelektrisches Druckwerk mit 
einem Zwischentrager zwischen Druck- 
trommel und Aufzeichnungstrager und 

Figur 14 ein thermoelektrisches Druckwerk mit 
einer Mehrzahl von dem Zwischentrager 
zugeordneten Drucktrommeln. 

Ein thermoelektrisches Druckwerk zur Obertragung 
einer Tinte 13 auf einen Aufzeichnungstrager 14 enthait 
eine kreiszylindrische Drucktrommel 10, die in Dreh- 
richtung 15 rotiert. Der Aufzeichnungstrager 14 wird an 
einer Umdruckstelle 18 in Aufzeichnungstragertrans- 
portrichtung 16 im Abstand 17 an der Drucktrommel 
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vorbeigefuhrt An der Umdruckstelle 18 sind Aufzeich- 
nungstragertransportrichtung 16 und Drehrichtung 15 
der Drucktrommel 10 gleichgerichtet. An der Umdruck- 
stelle 18 ist eine Umdruckwalze 19 angeordnet. Die 
Symmetrieachse der Umdruckwalze 19 verlauft parallel 
zur Drehachse der Drucktrommel 10 und senkrecht zur 
Aufzeichnungstragertransportrichtung 1 6. Zwischen 
der Umdruckwalze 19 und der Drucktrommel 10 wird 
der Aufzeichnungstrager 14 hindurchtransportiert. Der 
Aufzeichnungstrager 1 4 rollt dabei tangential uber seine 
gesamte Breite an der Umdruckwalze 19 ab. Durch die 
Umdruckwalze 19 ist damit der gleichmaBige Abstand 
1 7 zwischen dem Aufzeichnungstrager und der Druck- 
trommel 1 0 gewahrleistet. 

Das thermoelektrische Druckwerk enthalt weiterhin 
eine Einfarbestation 11, die am Umfang der Drucktrom- 
mel 10 angeordnet ist. Die Einfarbestation 11 enthalt 
eine kreiszyfindrische Verteilerwalze 12, deren Oberfla- 
che tangential auf der Oberflache der Drucktrommel 10 
abrollt. Die Verteilerwalze 12 ist in einer Wanne 20 gela- 
gert, die sich langs der Verteilerwalze 12 erstreckt. Die 
Wanne 20 ist mit Tinte 13 gefullt, so daB die Verteiler- 
walze 12 teilweise, beispielsweise mit der Haffte ihres 
Umfangs, in die Tinte 13 eintaucht. Beim Eintauchen 
nimmt die Verteilerwalze 12 die Tinte 13 auf und uber- 
tragt die an ihr haftende Tinte 13 zur Drucktrommel 10. 
Urn ausreichende Mengen an Tinte 13 transporter en 
zu konnen, enthalt die Verteilerwalze 12 poroses Mate- 
rial. 

Dem Abrollbereich zwischen Drucktrommel 10 und 
Verteilerwalze 12 ist in Drehrichtung 15 eine Abstreiflei- 
ste 21 nachgeordnet, die sich entlang der Oberflache 
der Drucktrommel 10 erstreckt und uberschussige Tinte 
13 von deren Oberflache abstrerft. Durch die Wanne 20 
wird die uberschussige Tinte 1 3 aufgefangen und durch 
nicht dargestellte Mittel wieder dem in der Wanne 20 
befindlichen Tintenvorrat 13 zugefuhrt 

Das thermoelektrische Druckwerk enthalt des wei- 
teren eine als Reinigungswalze 22 ausgebildete Reini- 
gungsstation. Die Reinigungswalze 22 ist so an die 
Drucktrommel 10 anschwenkbar, daB sie uber die 
ganze Breite der Drucktrommel 10 tangential auf dieser 
abrollt. Die Oberflache der Reinigungswalze 22 wird 
durch saugfahiges Material, beispielsweise ein FlieB 
gebildet. Im FaJle des Anschwenkens der Reinigungs- 
walze 22 an die Drucktrommel 10 wird die Einfarbesta- 
tion 11 Oder deren Verteilerwalze 12 von der 
Drucktrommel 10 weggeschwenkt. 

Auf der Drucktrommel 10 sind sich von einer Stirn- 
seite der Drucktrommel 10 zur anderen Stirnseite 
erstreckende Matrixzeilen 33 angeordnet. Eine Matrix- 
zeile 33 setzt sich aus einer Mehrzahl von einzelnen 
Druckelementen 30 zusammen. Die Druckelemente 30 
sind als Vertiefungen in der Oberflache der Drucktrom- 
mel 10 ausgebildet, wobei sich in der Vertiefung eine 
selektiv aktrvierbare Heizeinrichtung 31 befindet 

GemaB den Figuren 2 und 3 verlauft eine Mehrzahl 
von Matrixzeilen 33 in gleichmaBigem Abstand axial auf 



der Drucktrommel 10. Die Zeilenabstande 34 entspre- 
chen ebenso wie die Spaltenabstande 35 der Auf Idsung 
des Druckbildes. Die Anordnung der Druckelemente 30 
entspricht somit einer Endlosmatrix. Bei einer AuflO- 

5 sung von 240 dpi (dots per inch) entsprechen der Zei- 
lenabstand 34 und der Spaftenabstand 35 1/240 Zoll. 
Der Durchmesser der Vertiefung eines Druckelements 
30 betragt etwa 50^m. Die in den Vertiefungen der 
Druckelemente 30 enthaltenen Heizelemente 31 sind 

10 durch ein Netz von Spalten- und Zeilenleitungen 42 ,43 
selektiv aktivierbar. Die Spalten- und Zeilenleitungen 42 
,43 sind dazu mit einer Ansteuereinheit 40 gekoppelt. 

GemaB Figur 4 ist die Ansteuereinheit 40 stirnseitig 
an der Drucktrommel 10 angeordnet. Die Ansteuerein- 

15 heit 40 ist durch ein Modul, das eine Mehrzahl von inte- 
grierten Schaltkreisen aufweist, gebildet und an der 
Stirnseite der Drucktrommel 10 montiert. Durch Bonden 
oder LaserstrahlschweiBen werden die Verbindungen 
zu den Spalten- und Zeilenleitungen 42, 43 hergestellt. 

20 Die Anordnung der Ansteuereinheit 40 an der Druck- 
trommel 10 sorgt dafur, daB stets diejenige Matrixzeile 
33 mit einer vom Druck- oder Kopiergerat gelieferten 
Druckinformation beaufschlagt wird, die sich an der 
Umdruckstelle 18 befindet. 

25 Das Druckelement 30 ist gemaB Figur 5 aufgebaut 
Auf einem Trager 23, der den Kern der Drucktrommel 1 0 
bildet, ist eine erste Schicht 24 aufgebracht. In diese 
erste Schicht 24 sind Spaftenleitungen 42 eingebettet. 
In einer zweiten, sich uber der ersten Schicht 24 befin- 

30 denden Schicht 25 sind Zeilenleitungen 43 eingebettet. 
An deren Kreuzungspunkten sind zwischen den Spal- 
tenleitungen 42 und den Zeilenleitungen 43 Heizele- 
mente 31 eingebracht. Die zweite Schicht 25 weist an 
Kreuzungspunkten kreiszylindrische Durchdringungen 

35 auf, welche die bis zu den Heizeiementen 31 reichen- 
den Vertiefungen bilden. im Bereich der Vertiefung ist 
auf dem Heizelement 31 eine Schutzschicht 26 vorge- 
sehen, die einen unmittelbaren Kontakt zwischen Heiz- 
element 31 und Tinte 13 verhindert. Eine dritte Schicht 

40 27, die die zweite Schicht 25 umschlieBt, bildet die Man- 
telflache der Drucktrommel 10. Die dritte Schicht 27 
weist mit den Vertiefungen der Druckelemente 30 f luch- 
tende trichterfOrmige Durchdringungen 36 auf. Die 
dritte Schicht besteht aus hydrophobem Material. Eine 

45 Anhauf ung von Tinte 1 3 an der Trommeloberf I ache wird 
dadurch vermieden. Die trichterartige Durchdringung 
36 begOnstigt das Fallen des Druckelements 30 unter 
Vermeidung von LufteinschlOssen durch die Verteiler- 
walze 12. 

so Die Verteilerwalze 12 ist wahrend des Druckbe- 
triebs mit der Drucktrommel 10 immer in Kontakt. Die 
Verteilerwalze 12 fordert dabei Tinte 13 in die Druckele- 
mente 30. Die Tinte 13 verbleibt bis zur Umdruckstelle 
18 im Druckelement 30 und wird dort abhangig von der 

55 jeweiligen Druckinformation aus dem Druckelement 30 
ausgetrieben. Dazu werden die im Kreuzungspunkt der 
Zeilen- und Spalten! ertung en 43, 42 angeordneten 
Heizwiderstande 31 mit Strom versorgt und somit 
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erhitzt Diese Warme wind auf die Tinte 13 Qbertragen, 
wodurch sich eine Dampfblase bildet. Die Dampfblase 
treibt die Tlnte 13 aus dem Druckelement 30 heraus. 
Die tropfenfOrmige Tinte 13 trifft auf dem Aufzeich- 
nungstrager 14 auf. Dort zerflieBen die Tintentropfen, 
wodurch man trotz der nicht uberlappenden geometri- 
schen Anordnung der Druckelemente 30 einen 
geschlossenen Schriftzug erhait. Die Druckelemente 
30, aus denen auf diese Weise die Tinte 13 entfernt 
wurde, werden in der Einfarbestation 1 1 nachfolgend 
wieder mit Tlnte 13 gefullt. 

GemaB den Figuren 6 bis 9 sind vier Matrixzeilen 
33, die axial auf der Drucktrommel 10 zwischen deren 
Stirnseiten verlaufen, auf der Drucktrommel 10 ange- 
ordnet. Der Umfang der Drucktrommel 10 ist bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel der Drucktrommel 10 in vier 
gegeneinander isolierte Sektoren aufgeteilt. Jeder Sek- 
tor ist ausgehend von dem, den Kern der Drucktrommel 
10 bildenden Trager 23 in folgender Weise aufgebaut: 
Eine elektrisch leittahige Schicht 39 ist uber eine Isola- 
tion 29 auf dem Trager 23 aufgebracht. Die Schicht 39 
dient als Zeilenleitung 43. Auf der Schicht 39 ist eine 
Folie 38 angeordnet, die eine Matrixzeile mit Druckele- 
menten 30 und die zugehOrigen Spaltenleitungen 42 
enthait. Die einzelnen Sektoren sind durch eine Isola- 
tion 28, die zwischen die Sektoren eingebracht ist, 
gegeneinander elektrisch isoliert. An einer Stirnseite 
der Drucktrommel 10 ist eine Ansteuereinheit 40 gemaB 
Figur 4 angeordnet, die mit den als Folienleiterbahnen 
ausgebildeten Spaltenleitungen 42 und der Zeilenlei- 
tung 43 gekoppelt ist. 

Die Ansteuereinheit 40 weist gemaB Figur 7 Spal- 
tenschalter 41 und einen Zeilenschalter 44 auf. Der Zei- 
lenschalter 44 verbindet jeweils diejenige Matrixzeile 33 
mit einer Spannungsquelle 45. die sich im Bereich der 
Umdruckstelle 18 befindet. Mit den Spaltenschaltern 41 
wird gemaB der vorliegenden Druckinformation das 
Heizelement 31 eines Druckelements 30 mit der Span- 
nungsquelle 45 verbunden. Das Heizelement 31 weist 
einen elektrischen Widerstand von 30 bis 100 Ohm auf 
und wird von der Spannungsquelle 45 mit einer Span- 
nung zwischen 5 und 40 Volt beaufschlagt. 

Die Folie 38 ist mit Hilfe von aus der Leiterplatten- 
technik bekannten Methoden aufgebaut. Die Druckele- 
mente 30 sind durch Durchdringungen mit trichter- 
fOrmigen Offnungen gebildet, wobei die Durchdringun- 
gen durch die Heizelemente 31 verschlossen sind. Das 
Heizelement 31 reicht bis zur Unterseite der Folie 38 
und kann dadurch unmittelbar mit der Schicht 39 kon- 
taktiert werden. In der Folie 38 sind die Lerterbahnen 42 
eingebettet. 

Auf Grund der zu erwartenden thermischen Bela- 
stung der Folie 38 und der Strombelastung der Span- 
nungsquelle 45 sind die unmittelbar benachbarten 
Druckelemente 30 entlang der Matrixzeile versetzt und 
beiderseits einer Symmetrielinie angeordnet. Da die 
Rotationsgeschwindigkeit der Drucktrommel 10 grOBer 
ist als die Transportgeschwindigkeit des Aufzeichnungs- 



tragers 14, kann dennoch durch entsprechende 
Ansteuerung der Druckelemente 30, die sich entweder 
auf der einen Oder auf der anderen Seite der Symme- 
trielinie 46 bef inden, eine positionsgenaue Ubertragung 
5 der Tinte 1 3 auf den Aufzeichnungstrager 1 4 gewahrlei- 
stet werden. Die zeitversetzte Ansteuerung fuhrt zu 
einer gleichmaBigen Strombelastung der Spannungs- 
quelle 45. 

Eine weitere Variante der Anordnung einer Matrix- 

10 zeile 33 auf der Drucktrommel 10 ist in den Figuren 10 
und 11 dargestellt. Auf der Drucktrommel 10 verlaufen 
zwei Matrixzeilen 33 diagonal zwischen den Stirnseiten 
der Drucktrommel 10. Die Rotationsgeschwindigkeit der 
Drucktrommel 10 ist grOBer als die Aufzeichnungstra- 

15 gergeschwindigkeit, und die einzelnen Druckelemente 
30 der Matrixzeilen werden entsprechend so gesteuert, 
daB die Tinte 13 positionsgenau auf den Aufzeich- 
nungstrager 14 Qbertragen wird. Wie bei den vorherge- 
henden Ausfuhrungsbeispielen sind die Druckelemente 

20 30 uber Spaltenleitungen 42 mit einer Ansteuereinheit 
40 verbunden. Auf dem Trager 23 sind gemaB Figur 12 
eine die Heizelemente 31 und die Spaltenleitungen 42 
enthaltende Schicht 47 aufgebracht. Daruber ist eine 
Schicht 48 aus oliophobem Material angeordnet, die im 

25 Bereich der Heizelemente 31 jeweils Durchdringungen 
49 aufweist. 

GemaB Figur 13 ist das thermoelektrische Druck- 
werk gemaB Figur 1 urn einen Zwischentrager51 erwei- 
tert. Auf diesen Zwischentrager 51 wird das Druckbild 

30 mit Hilfe einer gemaB der obigen Beschreibung ausge- 
stalteten Drucktrommel 10 Qbertragen. Die Drucktrom- 
mel 10 wirkt dabei mit einer Einfarbestation 11, einer 
Abstreif leiste 21 und einer Reinigungsstation 22 zusam- 
men. Das auf den Zwischentrager 51 ubertragene 

35 Druckbild wird an einer Umdruckstelle 56 auf den Auf- 
zeichnungstrager 14 Qbertragen. 

Der Zwischentrager 51 ist als kreiszylindrische 
Walze mit elastischer Manteloberf lache ausgefQhrt. An 
der Umdruckstelle 56 wird der Aufzeichnungstrager 14 

40 zwischen einer Gegendruckrolle 55 und der Zwischen- 
tragerwalze 51 , die tangential aufeinander abrollen, hin- 
durchtransportiert. Das Druckbild wird durch 
unmittelbaren Kontakt der Zwischentragerwalze 51 mit 
dem Aufzeichnungstrager 14 auf diesen Qbertragen. 

45 Die elastische Oberf lache der Zwischentragerwalze 51 
bewirkt, daB auch bei rauhen Oberfidchen des Auf- 
zeichnungstrdgers 14 oder bei ungleichmdBigen Ober- 
fiachenformen des Aufzeichnungstragers, wie beim 
Etikettendruck, eine hohe Gute des Umdrucks erreich- 

so bar ist. Daruber hinaus bewirkt der Einsatz der Zwi- 
schentragerwalze 51 einen Schutz der Drucktrommel 
10 vor etwaiger Verschmutzung, die durch den Vorbei- 
transport des Aufzeichnungstragers 14 in unmittelbarer 
Umgebung der Drucktrommel 10 auftritt. Durch spezi- 

55 elle raumliche TrennungsmaBnahmen (nicht darge- 
stellt), wie z.B. dem Einbau der Drucktrommel 10 in ein 
nahezu vollstandig geschlossenes Gehause, kann die 
raumliche Trennung erreicht werden. 
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31 


«a Heizelement/Heizeinrichtung 




32 


= Spafte 




33 


= Zeile/Matrtxzeile 




34 


= Zeilenabstand 


5 


35 


= Spaltenabstand 




36 


= trichterfdrmige Druchdringung 




38 


= Folie 




39 


= Schicht 




40 


= Ansteuereinheit 


10 


41 


= Spaltenschalter 




42 


= Spaltenleitung 




43 


= Zeilenleitung 




44 


= Zeilenschalter 




45 


= Spannungsquelle 


15 


46 


= Symmetrielinie 




47 


= Schicht 




48 


= Schicht 




50 


= Zwischentrager/Zwischentragerband 




51 


= Zwischerrtrager/Zwischentragerwalze 


20 


52 


= Reinigungsstation 




53 


= Umlenkrolle 




54 


= Umlenkrolle 




55 


= Gegendruckrolle 




56 


= Umdruckstelle 



25 

PatentansprQche 
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Ein thermoelektrisches Druckwerk, das fur den 
Mehrfarbdruck geeignet ist, ist in Figur 14 dargestellt 
Ein Zwischentrager 50 transportiert ein auf den Zwi- 
schentrager 50 aufgebrachtes mehrfarbiges Druckbild 
zu einer Umdruckstelle 56, wo das Druckbild gemaB 
Figur 13 durch das Zusammenwirken des Zwischentra- 
gers 50 und einer Gegendruckwalze 55 auf den Auf- 
zeichnungstrager 14 ubertragbar ist. Der Zwischen- 
rager 50 ist als Zwischentrdgerband ausgefuhrt, das 
zwischen zwei Umlenkrollen 53, 54 transportiert wird. 
Entlang des Zwischentragerbandes 50 slnd vier 
Umdruckrollen 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 angeordnet. Mit 
Hitfe dieser Umdruckrollen 1 0 wird Tinte 1 3 auf den Zwi- 
schentrager 50 Qbertragen. Jeder Umdruckrolle 10 ist 
eine Einfarbestation 11.1, 11.2, 11.3. 11.4 zugeordnet. 
Jede Einfarbestation 11 ist mit Tinte 13 anderer Farbe 
gefullt. Mit Hilfe je einer Abstreifleiste 21.1, 21.2, 21.3, 
21.4 wird diese Tinte von der Oberfiache der Druck- 
trommel 10 abgestreift. Der Umdruckvorgang zwischen 
den Drucktrommeln 10 und dem Zwischentrager 50 
wird so gesteuert, daG ein vollstandiges, farbiges 
Druckbild auf dem Zwischentrager 50 vorliegt und von 
diesem zur Umdruckstelle 56 transportiert wird, wo es 
auf den Auf zeichnungstrager 1 4 Qbertragen wird. Nach 
dem Umdruck zum Auf zeichnungstrager 14 auf den 
Zwischentrager 50 verbiiebene Tintenreste werden 
durch eine Reinigungsstation 52, die vor der ersten 
Drucktrommel 10.1 angeordnet ist, entfernt. Da der 
Umdruck an den einzelnen Drucktrommeln 10 kontakt- 
los zum Zwischentrdgerband 50 erfolgt, ist keine Farb- 
verschleppung zu befflrchten. Eine Synchronisation der 
Antriebe der Drucktrommeln 10 ist durch bekannte 
mechanische Oder elektronische Mittel problemlos 
moglich. 



Bezugszeichenliste 
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= Drucktrommel 


11 


■ Einfarbestation 


12 


= Verteilerwalze 


13 


= Tinte 


14 


= Aufzeichnungstrager 


15 


= Drehrichtung 


16 


= Aufzeichnungstragertransportrichtung 


17 


= Abstand 


18 


= Umdruckstelle 


19 


= Umdruckwalze 


20 


= Wanne 


21 


o Abstreifleiste 


22 


= Reinigungsstation/Reinigungswalze 


23 


= Trager 


24 


= erste Schicht 


25 


= zwerte Schicht 


26 


= Schutzschicht 


27 


= dritte Schicht 


28 


o Isolation 


29 


• Isolation 


30 


■ Druckelement 



1. Thermoelektrisches Druckwerk zur Obertragung 
einer Tinte auf einen Aufzeichnungstrager mit 

30 

einer Drucktrommel, 

mehr als einer Matrixzeile von auf der Druck- 
trommel angeordneten Druckelemerrten, die 
als Vertief ung in der Oberfiache der Drucktrom- 
35 met ausgebildet sind, wobei in der Vertiefung 

eine selektiv aktivierbare Heizeinrichtung vor- 
gesehen ist, 

einer am Umfang der Drucktrommel angeord- 
neten Einfarbestation, mittels derer Tinte von 

40 der Oberfiache der Drucktrommel her in die 

Druckelemente einbringbar ist, und 
einer Umdruckstelle. an der entsprechend 
einer Druckinformation die Heizeiemente akti- 
vierbar sind. wodurch die Tinte aus den ent- 

45 sprechenden Druckelementen zum Aufzeich- 

nungstrager hin austreibbar ist. 

2. Thermoelektrisches Druckwerk nach Anspruch 1 
mit einer Einfarbestation, die enthait: 

50 

eine Verteilerwalze, deren Oberfache tangen- 
tial auf der Oberfiache der Drucktrommel 
abrolft, 

eine sich langs der Verteilerwalze erstreckende 
55 Wanne. die mit Tinte gefullt ist und in die die 

Verteilerwalze teilweise eintaucht. 

3. Thermoelektrisches Druckwerk nach Anspruch 2 
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mit einer dem Abrollbereich in Bewegungsrichtung 
der Drucktrommel nachgeordneten Abstreifleiste, 
die sich entlang der Oberflache der Drucktrommel 
erstreckt und Gberschussige Time von der Oberfla- 
che abstreift. 

4. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche mit einer am Umfang 
der Drucktrommel angeordneten Reinigungssta- 
tion, die bedarfsweise mit der Oberflache der 
Drucktrommel kontaktierbar ist. 

5. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche mit einer die Mantelf la- 
che der Drucktrommel bildenden hydrophoben 
und/oder oliophoben Schutzschicht. 

6. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche mit einer der Druck- 
bildauflosung entsprechenden Anordnung der 
Druckelemente als Endlosmatrix. 

7. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der 
AnsprQche 1 bis 5 mit einer Anordnung von minde- 
stens zwei axial auf der Drucktrommel verlaufen- 
den Matrixzeilen, deren Heizelemente alternate 
aktivierbar sind. 

8. Thermoelektrisches Druckwerk nach Anspruch 7, 
bei der die unmittelbar benachbarten Druckele- 
mente entlang der Matrixzeile versetzt, beiderseits 
einer Symmetrielinie angeordnet sind. 

9. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der 
AnsprQche 1 bis 5 mit diagonal zwischen den Stirn- 
seiten der Drucktrommel verlaufenden Matrixzei- 
len. 

10. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche mit einem als Zwi- 
schentrager ausgebildeten Aufzeichnungstrager. 
der im Bereich einer Gegendruckeinrichtung auf 
einem Bedruckstoff abrollt, wodurch das Druckbild 
auf den Bedruckstoff Qbertragbar ist. 

11. Thermoelektrisches Druckwerk nach Anspruch 10 
mit einer Mehrzahl von dem Zwischentrager zuge- 
ordneten Drucktrommeln. 

12. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche mit einer Ansteuerein- 
hert for die selektiv aktivierbaren Heizeinrichtun- 
gen, die mit der Drucktrommel koppelbar ist 

Claims 

1 . A thermoelectric printing unit for transferring an ink 
onto a recording medium, with 



a printing drum, 

more than one matrix row of printing elements 
which are arranged on the printing drum and 
which are each designed as a depression in 
s the surface of the printing drum, a selectively 

activatable heating device being provided in 
the depression, 

an inking station which is arranged on the cir- 
cumference of the printing drum and by means 
10 of which ink can be introduced from the surface 

of the printing drum into the printing elements, 
and 

a transfer printing point, at which the heating 
elements can be activated according to printing 
15 information, as a result of which the ink can be 

expelled out of the corresponding printing ele- 
ments towards the recording medium. 

2. The thermoelectric printing unit as claimed in claim 
20 1 , with an inking station which contains: 

a distributor roller, the surface of which rolls 
tangentially on the surface of the printing drum, 
a trough which extends along the distributor 
25 roller and is filled with ink and into which the 

distributor roller partially dips. 

3. The thermoelectric printing unit as claimed in claim 
2, with a stripping batten which follows the rolling 

30 region in the direction of movement of the printing 
drum and which extends along the surface of the 
printing drum and strips excess ink from the sur- 
face. 

35 4. The thermoelectric printing unit as claimed in one of 
the preceding claims, with a cleaning station which 
is arranged on the circumference of the printing 
drum and which can. if required, be brought into 
contact with the surface of the printing drum. 

40 

5. The thermoelectric printing unit as claimed in one of 
the preceding claims, with a hydrophobic and/or oli- 
ophobic protective layer forming the outer surface 
of the printing drum. 

45 

6. The thermoelectric printing unit as claimed in one of 
the preceding claims, with an arrangement of the 
printing elements as an endless matrix, said 
arrangement corresponding to the resolution of the 

so printing image. 

7. The thermoelectric printing unit as claimed in one of 
claims 1 to 5. with an arrangement of at least two 
matrix rows which extend axially on the printing 

55 drum and the heating elements of which can be 
activated alternately. 

8. The thermoelectric printing unit as claimed in claim 
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7, in which the directly adjacent printing elements 
are arranged to be offset along the matrix row on 
both sides of a bisecting line. 

9. The thermoelectric printing unit as claimed in one of s 
claims 1 to 5, with matrix rows extending diagonally 
between the end faces of the printing drum. 

1 0. The thermoelectric printing unit as claimed in one of 
the preceding claims, with a recording medium w 
which is designed as an intermediate carrier and 
which rolls on a printing material in the region of a 
backing device, as a result of which the printing 
image can be transferred onto the printing material. 
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le rouleau distributee plonge partiellement. 



15 

11. The thermoelectric printing unit as claimed in claim 
10, with a plurality of printing drums assigned to the 
intermediate carrier. 

1 2. The thermoelectric printing unit as claimed in one of 20 
the preceding claims, with an activation unit for the 
selectively activatable heating devices, which acti- 
vation unit can be coupled to the printing drum. 



Revendications 

1. Dispositif d'impression thermo-eiectrique pour le 
report d'une encre sur un support d'enregistrement, 
comprenant 



25 



30 



un tambour d'impression, 

- plus d'une ligne de matrice d*6l6ments 
d'impression disposes sur le tambour d'impres- 
sion, qui sont realises sous la forme d'une 
alveole dans la surface du tambour d'impres- 35 
sion, un disposrtif de chauffage qui peut §tre 
active seiectivement etant pr6vu dans I'alveole, 
une station d'encrage dispos6e sur la periphe- 

rie du tambour d'impression et au moyen de 
laquelle de I'encre peut §tre introduce de la 40 
surface du tambour d'impression dans les 616- 
ments d'impression, et 

- un poste de transfert auquel les elements 
chauffants peuvent §tre actives conformement 

a une information d'impression, de sorte que 45 
I'encre peut etre expuls6e des elements 
d'impression correspondants vers le support 
d'enregistrement 

Disposrtif d'impression thermo-eiectrique selon la so 
revendication 1, comprenant une station d'encrage 
qui comprend : 

un rouleau distributee dont la surface roule 
tangentiellement sur la surface du tambour 55 
d'impression, 

- une cuvette s'etendant le long du rouleau distri- 
butee, qui est remplie d'encre et dans laquelle 



3. Dispositif d'impression thermo-eiectrique selon la 
revendication 2, comprenant une raclette dispos6e 
en aval de la region de roulement dans le sens du 
mouvement du tambour d'impression, qui s'6tend le 
long de la surface du tambour d'impression et racle 
I'encre en exc6s sur la surface. 

4. Dispositif d'impression thermo-eiectrique selon une 
des revendications pr6cedentes, comprenant une 
station de nettoyage dispos6e sur la p6riph6rie du 
tambour d'impression, qui peut etre mise en con- 
tact avec la surface du tambour d'impression en cas 
de besoin. 

5. Dispositif d'impression thermo-eiectrique selon une 
des revendications pr6c6dentes, comprenant une 
couche protectrice hydrophobe et/ou oieophobe qui 
forme la surface laterale du tambour d'impression. 

6. Dispositif d'impression thermo-eiectrique selon une 
des revendications pr6c6dentes, comprenant un 
arrangement des elements d'impression en matrice 
sans fin qui correspond a la resolution de I'image 
imprimee. 

7. Dispositif d'impression thermo-eiectrique selon une 
des revendications 1 & 5, comprenant un arrange- 
ment d'au moins deux lignes de matrice s'etendant 
axialement sur le tambour d'impression, dont les 
elements chauffants peuvent etre actives en alter- 
nance. 

8. Dispositif d'impression thermo-eiectrique selon la 
revendication 7, dans lequel les elements d'impres- 
sion immediatement adjacents sont disposes dans 
des positions decaiees sur la longueur de la ligne 
de la matrice, de part et d'autre d'une ligne de 
symetrie. 

9. Dispositif d'impression thermo-eiectrique selon une 
des revendications 1 & 5, comprenant des lignes de 
matrice s'etendant en diagonale entre les c6t6s 
frontaux du tambour d'impression. 

1 0. Dispositif d'impression thermo-eiectrique selon une 
des revendications pr6cedentes, comprenant un 
support d'enregistrement constituant un support 
intermediaire, qui roule sur une matiere & imprimer 
dans la region d'un disposrtif de centre pression, de 
sorte que I'image £ imprimer peut etre reportee sur 
la matiere & imprimer. 

11. Dispositif d'impression thermo-eiectrique selon la 
revendication 10, comprenant plusieurs tambours 
d'impression associ6s au support intermediaire. 
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12. Disposttif d'impression thermo-electrique selon une 
des revendications precedentes, comprenant une 
unite de commande pour les dispositrfs de chauf- 
fage actives selectivement, qui peut §tre couplee 
au tambour d'impression. 5 
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